Cwiczenie 4-4, Nastawié suwmiarke i mikrometr na zadany wymiar.

Cwiczenie 4-5. Otwor cylindra o $rednicy ok. 100 mm pomierzy¢é doklad-
nie uzywajac $rednicowki stalej i przediuzacza.

Cwiczenie 4-6. Pomierzyé odsadzenia w tulei glebokoSciomierzem suw-
miarkowym i mikrometrycznym. Dobraé marzedzia i przy-
gotowaé wstawki (mikrometru). Wykonaé pomiary.

Cwiczenie 4-7. Pomierzyé katy réinych cze$ci maszyn katomierzem uni-
we;rsalnym. !

Cyviczenie 4-8. Nastawi¢ katomierz uniwersalny do sprawdzénia kata po-

chylenia powierzchni stozkowej.
Cwiczenie 4-9. Sprawdzié otwory i walki sprawdzianami tloczkowym
: i szczekowym. ; :
Cwiczenie 4-10. Pomierzyé mikrometrem do gwintéw $rednice podzialko-
wa, zewnetrzng i rdzenia $ruby. ;
Cwiczenie 4-11. Zestawié¢ stosy plytek z wkiadkami plaskocylindrycznymi
y do sprawdzania wymiaréw granicznych walkow.
Cwiczenie 4-12, Zestawié stosy plytek z wkladkami plaskocylindryczny-
mi do sprawdzania wymiaréw granicznych otv_vor(}w.
Cwiczenie 4-13. Przygotowaé i ustawié czujnik zegarowy na zadany wy-
miar graniczny (ustawié wskazniki tolerancyjne). :

5. trRasowaNE

5.1. WIADOMOSCI WSTEPNE

Trasowanie jest to wyznaczanie na powierzchniach przedmio-

tow linii granicznych obrébki, osi symetrii $rodkéw otworéw i za-

ryséw czesci. Trasowanie jest czynnoscia czesto wykonywana
w praktyce Slusarskiej, przed obrébka przedmiotu.

Rozroéznia sie dwa rodzaje trasowania: na plaszezyznie i prze-
sirzenne. : '

Trasowanie na plaszczyznie polega na wyzna-
czaniu wymienionych elementéw geometrycznych na powierz-
chni plaskiej. Trasowania na plaszczyznie dokonuje sie najeze-
Sciej na blasze, plaskowniku, powierzchni plaskiej przedmio-
Biitps : Al
Trasowanie przestrzenne ma na celu wyznaczanie
osi, srodkéw i okregéw kol, obryséw warstw przewidzianych do

92

obrobki itp., na pélwyrobach w postaci bryt Trasowanie prze-
strzenne poprzedza obrébke czesci ma obiabiarka;ch, zZazwyczaj
W produkcji jednostkowej. W seryjnej obrébce czesci maszyn
dazy sie do pominiecia operacji trasowania, stosujac przyrzady
1 uchwyty zapewniajace wicksza dokladnosé i tansza obrobke niz
przy stosowaniu trasowania.

Y

5.2. SPRZET TRASERSKI

Trasowanie wykonuje si¢ na plycie traserskiej, kté-

‘Tra stanowi podstawe cze$ci trasowanych oraz plaszezyzne odnie-

sier?ia, wzgledem ktorej wykonuje sie trasowanie. Jest ona wy-
konara zazwyczaj z zeliwa szarego. ' i :
Piyty traserskie, zaleznie od ich wielkoS$ci, s ustawiane: ma-
fe i Srednie na podstawie drewnianej lub szafkowej (rys. 5-1),
duze — na podstawie murowanej badz na fundamencie betono-

Wym. Powierzchnia robocza, gladko wykonczona, powinna byé
: \

ustawiona poziomo. :

ST T e
d e Al R iy
ST v SN
A e e ‘]‘W‘

I

; [
; d i
Rys., 5-1. Plyta traserska ustawiona Ej

na podstawie szafkowej [8]

'l

W praktyce $lusarskiej s stosowane plyty traserskie mate
(600X1000 mm), $rednié (100032000 mm) i duze (4000X
X 6000 mm). ' '

Plyta traserska powinna byé mozliwie lekka, ale bardzo sztyw-
na. Stanowi ona skrzynke gesto wewnatrz uzebrowang, otwarta
od strony zeber. Plyty do trasowania majg powierzchnie robocze
dokladnie obrobione skrobaniem lub docieraniem.

Na powierzchni plyty s3 naciete rowki trojkatne o kacie p =
= 16-+24° lub rowki prostokatne glebokosci 2-+-2,5 mm i szero-
ko$ci 23 mm, w dwoéch prostopadlych kierunkach. Rowki te
stuzg do ustalania na plycie przyrzadéw traserskich, np. skrzy-
nek traserskich (rys. 5-2), za pomocg listew.
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R -kreskox;vy 1 rysnik traserskis (rys. 5-4). Jezeli istnieje
pefrzeba trasowania z dokladnoscig do 0,1 mm, stosuje sie oma-
wiany juz wysokosciomierz suwmiarkowy (rys. 4-12). Do bardzo
dokladnego trasowania stosuje sie rysnik ze stosem plytek wzor-

cowych (rys. 5-5).

5=

2=

=

Rys. 5-2. Zamocowanie przyrzadow na plycie traserskiej: b=

a) listwa do rowkéw o przekroju trojkatnym, b) listwa 5,_.:

do rowkow o przekroju prostokatnym [8] 5=
Narzedziami do trasowania sg: rysik, linial traserski, katow- 35';
niki traserskie, srodkowniki, katomierze, cyrkle zwykle i draz- g__
( =

e

L0
|

kowe, punktak, przymiar kreskowy, suwmiarka, mlotek i rézne
przyrzady mocujace, jak np. pryzmy, wspomniane wyzej skrzyn-
ki traserskie i inne.
Rysik (rys. 5-3) sluzy do wykonywania rys traserskich, tzw.
tras. Jest on wykonany z drutu stalowego o $rednicy 35 mm.
, Przy trasowaniu przestrzennym do odmierzania i przenoszenia
wymiaréw na przedmiot stosuje sie traserski przymiar

LIl

Rys. 5-4. Traserski przymiar
kreskowy- i rysnik [8]

Liniat traserski jest to listwa ze wszystkich stron
obrobiona, przy ktorej prowadzi sie rysik. :
j Katowniki (rys. 5-6) stuig do sprawdzania katow pro-
stych (patrz rozdziat 4) oraz do rysowania tras rownoleglych (rys.
9-6a) i prostopadlych do obrobionej krawedzi przedmiotu (rys.
9-6b). Katowniki, zaleznie od potrzeb, sa wykonywane o réznych

4 i ii j ia: a) rysik, b) ustawie- iei : ] i ]

e pravidiowe (ews) | niepawidioe ke, O menosine ey myBe: | geet D9 Prac mniej dokladnych stosuje sic katowniki ne-
tym ostrzem rysika [8] ‘ I
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. 3 kiad-
Rys. 5-5. Rysnik do b'ar\_dzo do :
nggo ‘trasowania, hzlozony ze stosu

k wzorcowych ;
]isi'{t:e podstawa uchwytu .traserslqe-
go, 2 — uchwyt traserski, 3_ — stos
pl;rtek wzorcowyceh, 4 — rysik [8]

4
G v T

Rys. : i i i linialu do trasowani_a
anie katownika: a) plaskiego 1 Bl

. ﬁglsl rib':;mgg;i;i%?? b) ze stopa ('}ub grubym raé%l;?zi?) 1‘3:50 tr.

nii prostopadlych do obrobionej krawedzi przedr :

Rys. 5-7. Srodkownik
do walkow [8]

7

Srodkowniki zewnetrzne (rys. 5-7) stuza do wyzna-
czania $rodkéw na czolowych powierzchniach walkéw. Traserski
srodkownik krzyzowy (rys. ‘5-8) stuzy do wyznaczania $rodkow
na czolowych powierzchniach walkéw i piericieni.

Rys. 5-8. Traserski &$rodkownik krzyzowy:
Wa!l{év_v, b) do pierscieni [8]

ay do

" Katomierze stosujemy do pomiaru katéow, a podczas tra-
sowania do kreSlenia na powierzchni plaskiej rys pod okreslony-
mi katami. S3 to: katomierz zwykly (rys. 5-9) i katomierz

nastawny (rys. 5-10). Sg one wyposazone w podziatke o dzial-
~ ce rownej 1°,

Rys. 5-10. Kaitomierz nastawny [8]
staty [8] i ‘

{

;J Rys. 5-9. Katomierz zwykly
I

Cyrkle (rys. 5-11) sg uzywane do trasowania okregow kot
~ 1 tukéw, do podzialu katéw i odcinkéw na réwne czesci oraz do

f - Przenoszenia diugosci z przymiaru kreskowego na trasowany

~ przedmiot. S3 one wykonane ze stali. Ich korce zahartowane
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T
5-11, Cyrkle traserskie: g) zwykly, b) sprezyno
:{virs-c) z r.xéﬁkami wstawianymi 18]

. i kiel z w y-
. 5-1la przedstawia cyr<
S tworza ostrza. Rys ;  ze trudno
1 Oszhfngn.euzwwychodzacy z uzycia. Ma on‘tQ \;a;}:fiziej s
o0 wastawié precyzyinie na potrzebny ) iy vt
S iest cyrkiel sprezynowy (rys. o- o predko na-
Zyny i{ {ce mozna, po zluzowaniu nacisku 'raé.)nfat;\czne )
nej nakre 1 miar zgrubny. Os I
ja¢ ramiona cyrkla na wymial ccanie nakretki.
sta.w o ol:;?;wienie nozek osigga Si€ Przez po'lzqtcal?o przy nie-—
zym}fl rzw kly i sprezynowy maja te "f’?dg’ i “;Ze prostopadie
i ‘eh zzstawieniach majy ostrza nozek pl”-a'kautrlui wsta-
- 1. T 7,
ﬁie_ikrl:sowanej powierzchni. W cyrklu z no _

Y

sowa-
. 5-12. Przyklad tra i
ﬁiyaS cyrklem Z nozkami wsta
i mi: 4 ]
E;lamlgtawianie noézek tna iila?'ge
nym poziomie, b) us ‘?\wmach
‘nozek na roznych pozio .
¢) trasowanie [8]
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Wwianymi '(rys. 9-11c) mozna ostrza -us
pPowierzchni, trasowanej (rys.
nych poziomach (rys. 5-12b),

tawi¢ prostopadle do
5-12a), a w razie potrzeby na roz-

_co umozliwia prawidiowe trasowa-
nie (rys. 5-12¢). Do dokladnego_trasowania okregow o duzych
promieniach stosuje sie sumiarkowy cyrkiel drazkow y (rys.
5-13). i il

s o

| © er] (L o]

2 Y3 o
7 ¢ -

Rys. 5-13. Suwmi

arkowy cyrkiel drazkowy

1 — prowadnica, 2 — ramie state, 3 — ramie
przesuwne, 4 — suwak z noniuszem, 5 — ostrza
(nozki) wstawiane, 6, 7 — zaciski ostrzy, § —

zacisk suwaka [8]

Punktaki stuza do
W ksztalcie stozka o malej
utrwalenia w pewnych odste

wybijania w materiale wglebien
Srednicy, przede wszystkim w celu
pach linii uprzednio wytrasowanych
oraz wyznaczenia polozenia osi wierconego otworu przez ‘wykona-
nie wgtebienia zapewniajgcego prowadzenie wiertla n
wiercenia, Wykonuje
glym z chwytem rad

a poczatku
sie je z preta stalowego o przekroju okra-

etkowym (rys. 5-14a) lub z preta o prze-

RN e
Y

Rys, 5-14. Punktaki: q) okragly, b) szesciokatny 18]

kroju szesciokatnym (rys. 5-14b). Ostrze punktaka jest harto-

wane i szlifowane. Drugi koniec punktaka jest wypukty i lekko
zahartowany.

f
r
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: iani rzed-
ie: my do ustawiania prze g
e ka) dgryzzam:‘;)cowywania przed_n:‘uo
wiana na plycie (ustalana listwa

wki érubowe [8]

-15, Przyrzady fra |
e Ellcogvych, b) katowni
rzynka traserska usta e
d) klin traserski, e) po

Rys.
miotéw wa

tow, c) sk
traserska),

stosowane ponadto rézne

i (o bz
Do trasowania przestrzennego S5a iR

przyrzady traserskie .(:fys. 5-
P1@:n:zr—:élrn'10‘(.(’)*.;\7 na plycie traserskiej.

5.3. TECHNIKA TRASOWANIA

i do trasowa-

: . Przed przystapieniem G0 3

ci przygotowawcze. sbki suréwka nie

: Czynl'lﬂszl gwﬂﬂé, eZy/(PEZEZRACIONG -do-'ObroE:lanie wyrobu

nia nalezy pkt're by mogly uniemozliwi¢ wy Nalezy rowniez

] stercls GRED mi warunkami technicznymi. Nalezy o
zgodnie z wymagany ki uwzgledniajac naddatek na o

idziane]j kami technicznymi. Glar i
i Przemdz}a;ﬂ ‘f"t‘:‘;‘ocz lezy powierzchnie trasowa
Aby zwiekszyc

nosé rys, na v g o
i , Zz ktorych Ssp
pomalowac farba traserska. Do materialow
ne | :
rzadza sig farby traserskie, zal

iczamy krede mielona, olej lnia:';y
' ' siarczan mie-
lub klej stolarski szelak, fuksyne, sykatywe oraz
u ( )
dziowy.

Powierzchnie ni !
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.

T3s

R

ie : nia roz-
e obrobione maluje sig do . trasowa

f

tworem kredy w wodzie z dodatkiem oleju Inianego Iub kleju.

stolarskiego i sykatywy (przyspieszajgcej proces wysychania).
Powierzchnie obrobione maluje sie farhg traserska sporzg-

dzong z szelaky (naturalna substancja Zywiczna) T0Zpuszczonego

W spirytusie z dodatkiem fuksyny (farba anilinowa) barwigcej
roztwor na czerwono, |

miedziowego na szklanke wody)..
Przed malowaniem powierzchnie
oczyszczone.

Podstawy traserskie. Przed trasowaniem wybieramy podsta-
wy (bazy) traserskie, Podstawg nazywamy taki punkt, o§ lub
plaszczyzne, od ktérej beda odkladane wymiary. Najczeéciej
podstawami s3 dwie osie symetrii prostopadie do siebie. Zamiast
0si moga byé podstawami dwie obrobione krawedzie prostopa-
dle do siebie lub kraweds i brostopadla do niej 0§ symetrii. Po

wybraniu podstaw traserskich Sprawdzamy szezegélowo przed-

miot i rysunek. Czasem rysunek jest tak Zwymiarowany, ze wy-

miary odézytane Przenosi sie na przedmiot, Czesto jednak zdarza

sie, ze Wymiary na rysunku nie odpowiadaja potrzebom traser-

skim. Nalezy te wymiary dostosowaé do potrzeb trasowania przez

ich przeliczenie w odniesieniu do podstaw traserskich. Sytuacje

taka ilustruje nizej podany przyklad,

powinny byé¢ dokladnie

Frzykiad 5-1. Wykonaé 2 plytki grubosci 4 mm wg rys. 5-16a. Plytki

vzwymiarowal konstruktor zgodnie z ich Przeznaczeniem,
Traser powinien mieé taki rysunek (szkic), zeby nie potrze-
bowat robié brzeliczeri, lecz zeby mégt tylko odkladaé Wy~
miary od podstaw traserskich. Kolejnosé postepowania jest
nastepujaca:

1. Wycinamy piytki z arkusza blachy z naddatkiem na opi-
lowanie wszystkich krawedzi.

Przyjmujemy za podstawy krawedzie 4 i B (rys. 5-16b)
i opifowujemy je.

- Od podstaw 4 i B odktadamy odleglogci osi.

Trasujemy osie, ;

Punktujemy przeciecia ‘osi, jako Srodkéw otworéw,
Trasujemy obrys plytki. ¢
Trasujemy otwory.

Punktujemy zarysy i otwory.

e -
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i du
5-16. Szkic plytki do przykla
Rys. 5-16.
8]

. kierunku ruchu,

!
[}
i

5-1 z trasowania

b

5_17. Prowadzenie Tysi-

je rysika W
a) pochylemeb} pochyle-

ie rysika do krawedzi linia-
I11111 traserskiego 8]

Rys.
ka:

(rys. 5-17aq), a jego ostrze powinno by¢é
prowadzone Przy dolnej krawedzi liniatu traserskiego (rys. 5-17b).

Na powierzchniach nie obrobionych zgruhnie nalezy dla
utrwalenia widocznosci Tys wypunktowaé je za pomocy punkta-

Rys, 5-18. Wzornik do trasowania
1 — zarysow ukéw, 2 — koinierzy, 3 — rowka na wpust
W krzywce, 4 — otworéw (np. w glowicy silnika) [8]

! Trasowanie z uzyciem wzornika,
wielu jednakowych przedmiotow sporzadza si¢ wzorniK (rys. 5-18),

J

5.4. TRASOWANIE NA PLASZCZYZNIE

powierzchni plaskiej jest oparte na tych sa-
mych zasadach co rysunek konstrukeyjny, znany nam z éwiczen
Pysunkowych lub éwiczen Z geometril. Zajmiemy sie zatem je-
dynie przypadkami szezegbInymi. : -

Wy'znqezanie srodkéw kél. Srodek kola na powierzchni czo-
rl'ﬁ,',ycj watka mozna znalesé #a pomocy traserskiego Srodkownika

rz)xgowego do watkéw (rys. 5-8a). :
Jezeli powierzchnia czolowa ma w srodky otwér, np. piasta

Trasowanie na
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kola, to nalezy do otworu whi¢ dobrze dopasowans deseczke
(rys. 5-19) tak, zeby jej powierzchnia znalazla sie w powierzchni
czolowej otworu. Takie umieszezenie deseczki drewnianej umozli-

‘wia wyznaczenie Srodka kola za pomocg wspomnianego traser-
- skiego Srodkownika krzyzowego do walkéw, metods zataczania

tukdow lub metods geometryczna.

Rys. 5-19. Wyznaczenie $§rodka kota
z wstawieniem w otwdér deseczki
drewnianej [8] : i

Wyznaczajge srodek kola metoda zataczania tukow
obieramy na okregu cztery punkty ,,na oko” réwnolegle (rys. 5-20).

'Z tych punktéw zataczamy luki promieniem nieco wiekszym od

promienia kola i w efekcie ofrzymujemy ,czworokat iukowy”.
W punkcie przeciecia sie przekatnych tego czworokata znajduje
sie srodek kola.

Wyznaczajae Srodek kola metods geometryczna obie-

ramy na okregu kola trzy dowolne punkty ABC (rys. 5-21). Na-

Rys. 5-20. Wyzna- . Rys. 5-21.  Wyzna-
czenie S$rodka kola’ czanie Srodka kola
metoda zataczania metoda geometrycz-
tukow [8] ’ na [8]

64 /

stepnie dzielimy cigciwy AB i BC ma polowy. Punkt przeciecia

~ sie linii podziaiu (symetralnych cigciw) jest Srodkiem kola.

Podzial okregu kola na réwne czeSci. Podzialu okregu kola

na dowolng liczbe czesei dokonuje sie, odkladajge na okregu n

razy dlugos¢ cieciwy ¢. Dlugosé cigciwy ¢ zalezy od liezby po-

-~ dzialu n i warosci promienia R okregu kola. Obliczajac jej diu-

gosé z tabl. 5-1 odezytujemy diugosé cieciwy ¢; odpowiadajacej

sy ik - Tablica 5-1
Diugodei cieciw w okregu o promieniu 1 mm przy podziale tego okregu
na 2 deo 51 rownych czesci

e Dlugosé i Dlugosé
: cigeciw, 3 ieci
podiLalu e prz:,.re:.Rl A4 mm pode:aIu ¢ prfye}czll“:i mm
2 20000 T 0,2321
3 17321 28 0,2240
4 14142 29 0,2162 4
5 11756 30 0,2091
6 10000 31 0,2023
T 08678 32 0,1961
8 0,7654 Flpn 3 0,1901
9 0,6840 34 0,1846
10 0,6180 / 35 i 0,1793
11 0,5635 36 0,1743
12 0,5176 37 0,1697
13 0,4786 { 38 0,1652
14 0,4450 39 0,1609
15 0,4153 40 - 0,1569
16 0,3902 41 0,1531
il 0,3676 42 0,1494
18 0,3473 ' 43 0,1459
19 0,3292 44 0,1426
20 0,3129 45 0,1395
21 0,2980 46 0,1365
22 0,2845 47 0,1336
23 0,2723 48 0,1308
24 0,2611 49 0,1282
25 0,2507 50 0,1256
26 0,2411 51 0,1231
Diugos¢ cieciwy ¢ w okregu o promieniu R mm ‘wylicza sie wg wzo-
ruc=cj-R (mm)

$ Technologia dla zsm cz. I : ‘65




promieniowi R; =1 mm. Przy znanej liczbie podzialu n i pro-
mieniu R, cieciwa ¢ = ¢, - R. - -

Przykiad 5-2. Podzielié na 18 czedci okrag kola o promieniu R = 120 mm.
Postugujac sie tabl. 5-1 ustalamy, Ze przy n = 18, dla kola
0 promieniu E; =1 mm, diugo$é cieciwy e, = 0,3473 mm.
Stad dla kola o promieniu 120 mm dlugoéé cieciwy ¢ =
=c+*R =0,3473: 120 = 41,676 ~ 41,68 mm.

5.5. TRASOWANIE PRZESTRZENNE

Zaleznie od ksztaltu przedmiotu i jego ciezaru sa stosowane
rozne sposoby trasowania przestrzennego czesci maszynowych.

- Trasowanie ze zmiana polozenia przedmiotu. Dla przyktadu
wezmy odlew surowy nakretki Sruby pociggowej tokarki (rys.
5-22a). Po stwierdzeniu, ze wymiary suréwki odlanej wg rysun-
ku sg odpowiednie, wybieramy za podstawe traserska powierz-

g

TR0

‘I '\T..\.f

AR

Rys. 5-22. Przyklad trasowania nakretki Sruby pociagowej tE)ka_rki: @) Ty~
sunek nakretki, b) ustawienie poziome nakretki, ¢) ustawienie pionowe
nakretki, d) nakretka po wytrasowaniu 81
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chnie P-P, ktéra powinna byé uprzednio obrobiona. Wszystkie
powierzchnie trasowane pokrywamy farba traseréka. Nakretke
ustawia sie podstawg traserskg na plycie i znajduje o$ nakretki
(na czolowej powierzchni walcowej bedzie to punkt O). Trasuje-
my of pozioma A-B (rys. 5-22b) i na wysokodci A-B prowadzi-
my ryse dookola czesci walcowej nakretki. Wysokosé rysy A-B
pPrzenosimy na traserski przymiar kreskowy. Od odezytanégo wy-
miaru odejmujemy 40. ¢

Postugujac sie nadal rysikiem i przymiarem przenosimy na

stope nakretki ryse C-D, ktéra prowadzi sig dookola przedmio-"

tu. W odleglosci 3 mm od rysy C-D na materiale, ktéry nie zo-
stanie zeskrawany, prowadzimy ryse kontrolng E-F.

Nastepnie za pomoca klinéw drewnianych i katownika traser-
skiego ustawiamy nakretke Powierzchnig podstawowa C-D pio-
nowo. Katownikiem nalezy sprawdzaé w paru miejscach prosto-
padtosé podstawy nakretki i czét nakretki do powierzchni roboczej
plyty traserskiej. Krawedz diuzszego ramienia katownika_traser-
skiego przystawiona do punktu O powinna by¢ zgodna z rysg A-B.
Rysikiem przez punkt O trasujemy ryse K-L przez wszystkie po-
wierzchnie nakretki (rys. 5-23c, d), jak to uprzednio zrobiliSmy
z trasami A-B, C-D. W ten sposéb znajduje sie odpowiednik puni-
tu O na niewidocznej na rysunku czolowej powierzchni nakretki,
Obydwa Srodki nalezy dokladnie oznakowaé punktakiem.

Nastepnie mozna zdjaé nakretke i po ustawieniu osiag 0-O

pPionowo wytrasowaé okregi kol otworu i kregi kontrolne na oby-

dwu czolach naqutki._Okregi otworu punktuje sie.
Jezeli jest kilka nakretek do wytrasowania, to nalezy wszyst-

kie je ustawi¢ na plycie traserskiej i trasowaé jednoczesnie; da

to znaczng oszczednoéé czasu i jednakows dokladnosé trasowania,
Trasowanie w pryzmach. Przykladem tego sposobu jest traso-

wanie rowka na wpust (rys. 5-23), ktére obejmuje nastepujace |

czynnodei:

1. Czolo walka i czesé powierzchni przeznaczonej do trasowania
pokrywa sie farba traserska.

" 2. Na czole watka za pomocg Srodkownika zaznacza sie $rodek

walka i punktuje sie go.
3. Walek uklada sie na pryzmie traserskiej.
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Rys. 5-23. Trasowanie rowka na wpust [8]

4. Na czole walka trasuje sie linie poziomg przechodzacy przez

jego srodek (rys. 5-23a).
5. Walek obraca sie w pryzmie o 90°, sprawdzajac katownikiem

traserskim pionowy kierunek linii poprzednio wytrasowanej

na czole (rys. 5-23b).
6. Przez srodek walka trasuje sie rysikiem poziomo druga S$red-

nice i przediuza ja wzdluz tworzacej walka, a nastepnie w od-

leglosci polowy szerokosci rowka nad linig srodkowg i na ta-

kiej odleglosci pod linig srodkows trasuje sie dwie linie bedgce

krawedziami rowka; linie te trasuje sie i na czolach walka
na glebokosé nieco wigksza niz gleboko$é rowka (rys. 5-23c).

7. Walek obraca si¢ na pryzmie o 90°, sprawdzajac katowni-
kiem traserskim prawidlowosé polozenia.

8. Rysik traserski ustawia si¢ za pomoca przymiaru traserskiego
na wysoko$é dna rowka i trasuje linie dna rowka na obydwu
powierzchniach czotowych (rys. 5-22d). ‘

Trasowanie z uzyciem skrzynek traserskich. Skrzynka tra-
serska ustawiona na plycie daje druga, pionowa plaszezyzne od-
niesienia. Przy jednym ustawieniu przedmiotu na plycie zostaja
na nim wytrasowane rysy zaréwno w plaszezyznach poziomych,
jak i pionowych. Skrzynka traserska daje tylko jedna pionowsg
plaszczyzne odniesienia. Czesto jednak sg potrzebne dwie lub wie-
cej pionowych plaszezyzn odniesienia. Ustawiajage skrzynki tra-
serskie, korzystamy z rowkéw na plycie, w ktére wkladamy list-
wy ustawcze. P

Zastosowanie skrzynek traserskich, przy trasowaniu ciezkich
przedmiotéw znacznie ulatwia trasowanie. Dotyczy to zwlaszeza
duzych korpuséw maszyn, kadlubow, podstaw, 1oz itp. (rys. 5-24).

Trasowanie przestrzenne moze by¢ réwniez realizowane z za-
stosowaniem skrzynki traserskiej jako elementu, do ktoérego sa
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Rys. 5-24. Zastosowanie. skrzynek traserskich [81

mocowane przedmioty. Taki sposéb trasowania oméwimy na -
przykladzie trasowania korby (rys. 5-25). '

Korbe zamocowujemy na skrzynce traserskiej tak, zeby jej
gléwna of byla pozioma (rys. 9-25a). Ustawiamy przedmiot wg
$rodkéw otworéw uprzednio znalezionych za pomocy rysnika, °
W tym celu korba jest przymocowana prowizorycznie. Lekkimi
uderzeniami miotka ustawiamy Srodk? otworéw na jednej wy-

Rys. 5-25. Trasowanie z zamocowaniem przed-
miotu na skrzynce traserskiej [8]




sokoSci. Dokrecamy mocniej $ciag. Sprawdzamy, czy korba sie
nie skrzywila i jezeli nie, to prowadzimy ryse pozioma ze wszyst--
kich dostepnych stron. Nastepnie skrzynke traserska wraz z su-
réwka korby ustawiamy pionowo (rys. 5-25b) i trasujemy wszyst-
kie prostopadie trasy na wszystkich dostepnych powierzchniach.

Usprawnienie trasowania, Tak jak we wszystkich procesach
réwniez w trasowaniu mozna stosowaé rézne usprawnienia, kté-
re zwigkszaja wydajnoéé pracy lub zwiekszaja jej dokladnogé.
Do takich usprawnien malezy mp. trasowanie jednoczesnie wielu
jednakowych przedmiotéw ustawionych na ' plycie traserskiej,

L

Rys. 5-26. Przyrzad wielorysikowy ;

1 — podstawa przyrzadu, 2 — stojak, 3 — uchwyt, 4 —
rysik, 5 — tulejka, 6, 7 — $ruba i nakretka s};rzydel-
kowa, 8 — S$ruba zamocowujgca uchwyt na stojaku [8]

stosowanie rysnikéw oddzielnych na kazdy wymiar osi itp. Ko-
rzysc jest oczywista, bo rysnik ustawia sie tylko raz na kilka lub
kilkanascie przedmiotéw, co znacznie upraszcza prace, zwlaszcza
gdy do kazdego wymiaru jest specjalny rysénik. ;

Do urzadzen usprawniajacych zalicza sie np. przyrzad wielo-
rysikowy (rys. 5-26).
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. serskich. Podgrzewacz jest mocowany ‘do tradycyjnej plyty tra-

- 5.6. BRAKI W,YS_TE#UJACE PODCZAS TRASOWANIA

Braki trasowania wystepuja gléwnie na skutek:

® uszkodzenia plyty traserskiej oraz przyrzadéw i narzedzi tra-

serskich, ] : _

niedoktadnosei trasowania jednej czeéci w stosunku do drugiej,

przesunigcia ostrza rysika,

drgania rysika podczas trasowania, :

trasowania odlewow lub odkuwek wadliwie wykonanych.

Powstajacym podczas trasowania brakom mozna zapobiegaé

przez:

® stosowanie nie uszkodzonych plyt traserskich oraz przyrzadéw
1 narzedzi traserskich (sprawnosé te zapewnia m.in. wlasciwa
ich éksploatacja), )

® trasowanie otworéw dwoéch wspolpracujacych czesei wg wzor-
nikow, : ;

® dokladne okreslenie polozenia rysika,

® prawidlowe trzymanie rysika podezas trasowania (prostopadie
do trasowanej powierzchni). :

5.7. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Trasowanie Jest czynno$cia wymagajaca zachowania szczegol-
nej ostroznosci ze wzgledu na ostre konce rysikow, ktorymi $§lu-
sarz w chwili nieuwagi moze zranié reke lub nawet oczy. Wy-
jatkowej ocstroznosci wymaga trasowanie przestrzenne, przy kto-
rym ostry koniec rysika moze znalezé sie na wysokosSci oczu.
W celu zabezpieczenia ,przed takim wypadkiem zaleca sie na-
kladania na wolne konce rysikéw — podczas pracy i przerw —
specjalnych kapturkéw ochronnych (rys. 5-27).

Przedmioty ustawione na plytach traserskich, pryzmach, pod-
stawkach traserskich i innych urzadzeniach nalezy zabezpieczyé
przed spadnieciem.

Slusarze w czasie trasowania opierajg sie czesto o zimne ply-
ty traserskie. Jest to przyczyna przykrych choréb reumatycz-
nych. Zapobiegaja temu réznego rodzaju podgrzewacze plyt tra-
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serskiej za pomocg uchwytow, ﬁrzykreconych-- do - konsti‘ukcji,

wsporcze] plyty. )

Na traserskim stanowisku roboezym powinny sie znajdowaé
tylko niezbedne do pracy narzedzia, rozlozone w odpowiednim
porzadku na stole, gdyz ulatwia to prace i zwieksza. jej bezpie-

Rys. 5-21. Zabezpieczenie ostrych
koncow rysikow [16]

czenstwo. Obok plyty traserskiej mozna ukladaé jedynie przed-
mioty przygotowane do trasowania, tzn. sprawdzone co do ksztal-
tu i wymiaru oraz pomalowane. Po trasowaniu najbezpieczniej
jest uktada¢ przedmioty w specjalnych pojemnikach lub’bezpo-
srednio na wézku i edwozié do miejsca dalszej obrobki lub maga-
zynu. Przedmioty dostarczane za pomoca suwnic nie powinny byé
przenoszone bezposrednio nad stanowiskiem $lusarza.

Cwiczenie 5-1. Wytrasowaé na blasze grubosci 5 mm czlery wsporniki
; (rys. 5-28).

Okredlié kolejnoéé czynnodei sporzadzajac szkic do traso-

wania od podstawy A i osi symetrii I (wariant Iy oraz od
podstaw A i B (wariant II). Trasujac na blasze cztery
wsporniki pamietaé o obowigzku oszczednego gospodaro-
wania materialem.

Rys. 5-28. Szkic do éwiczenia
5-1: Trasowanie czterech
10 wspornikbw na blasze o gru-
bosci 5 mm [8]
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Cwiczenie 5-2. Wyirasowaé diwi
dlyeh (rys. 5-29).

Rys. 5-29. Sukic do

- C¢wiczenia 5-2: Tra-
sowanie diwigienki
plaskiej [8]

Konstrukcja diwigienki jest widoczna'z rysunku. Podane
wymiary sg tak obliczone, Ze moga byé uzyte do trasowa-
nia przedmiotu bez jakichkolwiek przeliczen.

6. PODSTAWY SKRAWANIA

6.1. WIADOMOSCI WSTEPNE

Czg$ci maszynowe moga byé wykonywane réznymi metoda-
mi, np. za pomocy kucia, tloczenia, walcowania, ciagnienia, odle-
Wwania, spawania. Podstawowa jednak technologia wykonywania
czesci maszyn i urzadzen technicznych jest obrébka skrawaniem,
podezas ktérej zadane wymiary, ksztalty i gladkosé powierzchni
otrzymuje sie w drodze usuniecia okreslonej warstwy materia-
tu zamienionego na wiory za pomoca narzedzi skrawajacych.

Czesci obrobione skrawaniem charakteryzuja sie duza doklad-
noscia wymiaréw i ksztaltéw oraz gladka powierzchnia. Z kolei
jednak obrébka skrawaniem jest technologia materialochlonng,
znaczna ilo$é materialy wyjsciowego jest w trakeie procesu prze—
ksztalcana w bezuzyteczne odpady. Z tego powodu — biorac pod
uwage poglebiajacy sie w skali ogélno$wiatowej brak surow-

céw — nalezy Przypuszeza¢, ze dotychezasowe tempo rozwoju
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gienke plaska WE dwoch osi prostopa-
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